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Forord

Denne tekniske rapport omfatter en faglig gennemgang af de anvendte krav-
veaerdier og tilgengelige analysedata for indholdet af miljgfarlige stoffer i ud-
ledningerne af spildevand fra industrivirksomheden RGS Nordic ved Stigs-
nas. Dette ligger til grund for vurdering af om udledningerne kan have be-
tydning for miljgtilstanden, og i forleengelse af dette om det kan udggre en
risiko for vaesentlige forureningspavirkninger i de naerliggende vandomrader
ved Agersg Sund.

Rapporten er udarbejdet som en radgivningsopgave for den lokale fiskerifor-
ening pa Agersg (formand Jan Rasmussen) og finansieret af Danmarks Fiske-
riforening.

Rapportens forelgbige konklusioner har veeret praesenteret for rekvirenten
ifm. en besigtigelsestur ved Stigsnas d. 13/10-2020.



Sammenfatning

En gennemgang de tilgaengelige maledata for udledningerne af miljgfarlige
stoffer i industrispildevand fra virksomheden RGS Nordic A/S ved Stigsnaes,
der udledes i Agersg Sund, viser at de udledte koncentrationsniveauer og
mengder udger en risiko for at kunne forarsage bade kroniske og akutte tok-
siske effekter i gkosystemet. Maledata for perioden 2005 — 2020 i den nationale
punktkildedatabase PULS viser, at for 80% af prgverne kan udledningen
medfare overskridelser af geeldende generelle miljgkvalitetskrav (MKK) efter
beregningerne er baseret pa en fortyndingsfaktor pa 70. Som fglge af dette har
arsmiddelveerdierne for alle &r ogsa vaeret over kravverdier, som baseres pa
geeldende generelle miljgkvalitetskrav, og ofte for flere af de malte stoffer i
udledningsvandet. Dette omfatter stoffer tilhgrende polyaromatiske kulbrin-
ter (PAH) og i nogle ar ogsa metaller (primaert barium) og andre stoffer som
bisphenol A og PFOS. I tillaeg til dette har ogsa miljgkvalitetskrav for de til-
ladte maksimumkoncentrationer veeret overskredet for 40% af prgverne, pri-
meert pga. PAH.

Det vurderes ogsa, at en reekke af de kravveerdier, der er fastsat for spilde-
vandsudledning i forbindelse med virksomhedens miljggodkendelse tilbage
i 2008 er for hgije til at sikre, at de i dag geeldende miljgkvalitetskrav ikke over-
skrides i det modtagende vandmiljg. Derved yder de ikke en tilstreekkelig be-
skyttelse mod, at der kan forekomme alvorlige effekter i gkosystemet. Dette
skyldes, at de anvendte kravverdier ikke er ajourfgrt med miljgmalene for
det kystnaere vandmiljg, som blev indarbejdet i den danske miljglovgivning i
forbindelse med implementeringen af EU's vandrammedirektiv. Ved omreg-
ning af de i miljggodkendelsen anvendte kravveerdier til arlige tilfersler ud
fra den samlede tilladte udledningsmangde af spildevand fremgar det, at de
derved maksimalt tilladte udledninger af miljgfarlige stoffer til Agersg Sund
ma anses som meget hgje for en enkelt punktkilde, bade set i en national og
en international malestok. Dette gaelder bl.a. for stofferne barium, cadmium,
kviksglv, PAH-forbindelser som benzo[a]pyren og PFOS.

DCE vurderer pa baggrund af dette 1) at udledningen af en raekke stoffer med
spildevand fra RGS Nordic er en vasentlig belastning af vandmiljget i Agersg
Sund, 2) at de i miljggodkendelsen anvendte kravveerdier til spildevandet
ikke er tilstraekkelige til at sikre, at EU's vandrammedirektiv efterleves og 3)
at flere af stofferne potentielt kan have akutte og kroniske toksiske effekter pa
dyre- og plantelivet ved Agersg. Dette kan dermed medfgre, at den nuvee-
rende spildevandsudledning kan forhindre en opfyldelse af de miljgmal for
god miljatilstand, der er opstillet for det pagaeldende vandomrade pa lige fod
med miljgmal for andre danske kystnaere vandomrader, bl.a. som en falge af
implementering af EU's vandrammedirektiv i den danske miljglovgivning.



Summary

A review of the available data for hazardous substances in industrial
wastewater effluent from the company RGS Nordic A/S at Stigsnaes, which is
discharged into the coastal area Agersg Sound in the Belt sea region of the Baltic
Sea, shows that the measured concentration levels pose a risk of causing severe
effects in the ecosystem. Data for the period 2005 - 2020 in the national point
source database PULS show that for 80% of the samples, the discharge can lead
to exceedances of the general environmental quality standards (MKK) even af-
ter including a dilution factor of 70 when entering the receiving waters. These
MKK-values correspond to EUs environmental quality standards (EQS) sup-
plemented with some national derived quality standards. Subsequently, the an-
nual average values for the discharges during all years are also above the
threshold levels based on the MKK-values, and often for several of the meas-
ured types of hazardous substances. This includes substances belonging to both
metals (primarily barium), polyaromatic hydrocarbons (PAHSs) and other sub-
stances, including bisphenol A and PFOS. In addition to this, the quality stand-
ards for the permitted maximum concentrations (MAC-QS) have also been ex-
ceeded for 40% of the samples, primarily for PAHSs.

Thus, the threshold levels for the wastewater discharge applied by Slagelse
Municipality and RGS Nordic since 2008 do not provide sufficient protection
against the occurrence of both chronic and acute effects in the ecosystem. Cur-
rently applied threshold levels have not been updated since 2008 and are
therefore not in accordance with the development of the Danish environmen-
tal legislation, which has taken place after the implementation of EU Water
Framework Directive. The currently applied threshold levels used for a num-
ber of substances in the effluent water cannot prevent exceedance of the MKK-
values in the receiving aquatic environment. Current threshold levels do even
in some cases allow very large exceedances of the MKK-values. When con-
verting these applied threshold values to maximum allowed annual inputs of
for instance for barium, cadmium, mercury, PAH compounds like
benzo[a]pyrene and PFOS, it also appears that the permitted inputs from a
single point source must be regarded as very high, both seen on a national
and an international scale.

Subsequently, DCE assesses that the concentration levels of hazardous sub-
stances discharged with the wastewater pose a risk of causing both chronic
and acute effects on the coastal marine ecosystem in the receiving environ-
ment, and that the protection of the marine environment is therefore not en-
sured. The current wastewater discharge can thereby affect the fulfilments of
the environmental targets for good ecological and chemical status that have
been set for the local water body in line with other areas in the Danish coastal
waters as a result of the implementation of the EU Water Framework Di-
rective in the Danish environmental legislation.



1 Baggrundsmaterialer, der ligger til grund
for vurderingen

Vurderingen i nerveerende rapport baseres pa fglgende baggrundsmateriale:

e Tilgengelige maledata for indholdet af miljgfarlige stoffer i spilde-
vandsudledningen fra industrivirksomheden RGS Nordic (malested:
Vandrens Stigsneas Aflgb) i den nationale database PULS (PunktUd-
LedningsSystem) for punktkilder. Disse er for perioden januar 2005 -
juli 2020 blevet tilvejebragt efter anmodning om aktindsigt hos Miljg-
styrelsen (Miljgstyrelsen, 2020). Data i PULS databasen bestar pri-
meert af indrapporterede méledata fra RGS’s egenkontrol af det ud-
ledte spildevands kvalitet i perioden 2013-2019, suppleret med data
tilvejebragt fra den nationale overvéagning af punktkilder i regi af NO-
VANA-programmet, hvor der foreligger 8 eldre datasat fra hhv.
2005 og 2008. Desuden er der inddraget maledata for stoffet PFOS
(perfluorooctansulfonsyre) malt i en NOVANA screeningsundersg-
gelse fra 2005 (Strand et al., 2007) og fra en opfalgende egenkontrol
udfart af Stigsnaes Industripark i 2007, som er blevet refereret i miljg-
godkendelsen fra 2008. De pagaldende data er som plots afbildet ift.
tidslig udvikling i bilag 1.

e En opgarelse fra RGS Nordic for aret 2019 for de manedsbaserede
kontroldata for udledningen suppleret med de anfagrte kravveerdier
for udledningen, som RGS Nordic anser som retningsgivende for de
tilladte stofkoncentrationer i deres udledning, se bilag 2. 1 tillaeg til
denne opgarelse indgik der ogsad en oversigt over hvilke typer og
meangder af de forskellige slags industrispildevand, som RGS Nordic
har modtaget i 2019. Denne arsopggrelse er fremsendt af RGS Nordic
til Slagelse kommune, som har videregivet den til nyhedsmediet TV2
gst. Miljgbiolog Jakob Strand (AU/DCE) er derpa af TV2 gst blevet
bedt om give en faglig vurdering af denne til brug for et TV-indslag
om sagen d. 13. september 2020.

e Deni 2008 udstedte miljggodkendelse fra Slagelse kommune til virk-
somheden Vandrens - Stigsnaes industripark A/S (som i 2015 skiftede
navn til RGS 90 - Industrispildevand og som i 2017 er overgaet til RGS
Nordic). Heraf fremgar ogsa de fastsatte kravveerdier til udledningen
af spildevand til Agersg Sund samt den bagvedliggende tekniske do-
kumentation fra Dansk Hydraulisk Institut (DHI 2007), som ligger til
grund for kravveerdierne til spildevandet. | denne tekniske udred-
ning fremgar det, hvordan de af kommunen godkendte kravveerdier
for indholdet af miljgfarlige stoffer i udledningsvandet er fremkom-
met. Det er de samme kravveardier, som RGS Nordic refererer til i
deres manedsbaserede opggrelse fra 2019, jvf. Bilag 2.

e Virksomhedens miljgredeggarelser rapportereti 2015, 2017 og 2019, som
bl.a. indeholder opgarelser over hvor meget indgaende og udgaende
spildevand, der pa arsbasis har veaeret fra virksomheden siden 2011.



2 Kort beskrivelse af virksomheden RGS Nor-
dic ved Stigsnces

RGS Nordic A/S virksomhedsanlaeg i Stigsnaes (Askelunden 24, 4230 Skel-
skar) har en produktion, der bl.a. omfatter modtagelse og rensning af en
reekke forskellige typer af koncentreret industrispildevand, som den modta-
ger fra forskellige danske og udenlandske industrivirksomheder. Virksomhe-
den har oplyst, at den har kapacitet til at modtage kemikalieholdigt industri-
spildevand, der kan indeholde mange forskellige miljgfarlige stoffer. Dette
kan omfatte bl.a. olieholdigt vand fra fx olieindustrien, pesticidholdigt spil-
devand fra gartnerier, spildevand fra leegemiddelindustri, slukningsvand,
spildevand fra bl.a. foto- og farveindustri, regggasvand, perkolat fra forure-
nede deponier m.m. | 2016 fik virksomheden fordoblet deres kapacitet til at
modtage sddanne typer af koncentreret kemikalieholdigt industrispildevand
(https://www.licitationen.dk/article/view/303571/rgs90 fordobler kapa-
citeten).

Af virksomhedens egne miljgredegarelser fra 2015, 2017 og 2019 fremgar det,
at produktionen siden 2011 har omfattet modtagelse af mellem 211.851 og
451.143 tons spildevand per ar. Spildevandet fragtes til virksomheden i tank-
skibe eller med tankbiler, og maengderne har veeret stigende. Industrispilde-
vand kommer fra en raekke forskellige indenlandske og udenlandske indu-
strivirksomheder. Fx blev i 2019 78 % af det modtagne spildevand importeret
fra udenlandske kunder, hvor det primeaert var olieholdigt spildevand fra olie-
industrien i bl.a. Norge. Det ma formodes, at sammensatningen af det mod-
tagne industrispildevand kan variere fra ar til &r. RGS Nordic har oplyst, at
virksomheden siden 1989 og frem til 2019 har modtaget og renset mere end
5.000.000 tons spildevand.

Slagelse Kommune er godkendelses- og tilsynsmyndighed for RGS Nordic
A/S Industrispildevand. Det fremgar af blanketten for miljggodkendelse,
som er opdateret med tilleegget fra 2018 (Digital MiljgAdministration:
https://dma.mst.dk/vis-virksomhed/19615bc0-cd78-49e9-99ab-
696ad56a49a7), at virksomhedens hovedaktivitet, dvs. listebetegnelse, lige-
som i miljggodkendelsen fra 2008 omfatter ” 5.1.a) Bortskaffelse og nyttigge-
relse af farligt affald med biologisk behandling, hvor kapaciteten er stgrre end
10 tons/dag”, hvorunder der foregar en eller flere af folgende aktiviteter: a)
Biologisk behandling, b) Fysisk-kemisk behandling, og/eller j) Genraffinering
eller andre former for genbrug af olie. | tilleeg fremgar det af Digitale Miljg-
Administration, at der er en nyere miljggodkendelse fra 2020 om ikke-god-
kendelsespligt for behandling af slopolie, da Slagelse Kommune vurderer, at
det ansggte ikke giver anledning til forgget forurening.

Virksomheden beskriver i deres miljgredeggrelser, at metoderne til at rense
det modtagne spildevand omfatter behandling med tungmetalsfeeldingsan-
leg, fraseparering af oliefase, biologisk-kemisk behandling med efterkla-
ringstank, mikrofiltre med dug pa 10 um for at fjerne ultrafine partikler, sand-
filtre og kulfiltre.

I henhold til miljggodkendelsen fra 2008 og som det fremgar af RGS egne op-
gerelse fra 2019, er den arligt tilladte udledningsmangde af spildevand til
Agersg Sund pa 1.000.000 m3/ar. Af figur 1.b. ses det, at udledningsmangden
siden 2017 har vearet hgjere end 1.000.000 m3/ar, hvilket formentligt haenger
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sammen med kapacitetsudvidelsen i 2016, og herunder ogsa et stgrre vand-
forbrug, der med >75% hovedsageligt kommer fra et hgjere indtag af led-
nings- og ravand. Det bliver dermed ogsa reflekteret i de sterre arligt udledte
meangder af spildevand til Agersg.

m¥ar - Arligt indgdende spildevand og vandforbrug m¥ar  Arlige udledte maengder af spildevand
1200000 1600000
1000000 ® Indgaende spildevand (tons per ar) 1400000 °
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800000 1000000 | ===immmmmmle;;;aen .o ;.. RGS-
600000 800000 e krav
° 600000 TR
400000 ° °
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0 0
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Figur 1. Opgerelser af a) de arlige indgdende vandmaengder for hhv. modtaget spildevand og vandforbrug og b) de arlige ud-
ledningsmaengder af spildevand sammenholdt med kravveerdien (RGS-krav) for den samlede udledningsmaengde pa 1.000.000
m?3/&r, som fremgar af miljggodkendelsen fra 2008. Data for perioden 2011-2019 er tilvejebragt via offentligt tilgaengelige milja-
redeggrelser fra RGS Nordic, mens data for 2006-2010 tidligere er blevet oplyst af Slagelse Kommune.

Spildevandudledningen fgrer ud i Agersg Sund, der udgger farvandet mellem
Agersg og Stigsnees. Sundet er ca. 2 km bredt og forbinder @sterrenden i Sto-
rebeelt med Smalandsfarvandet. Omkring Agersg Sund er der udpeget Na-
tura 2000 og habitatomrdde “Skeelskgr Fjord og havet og kysten mellem
Agersg og Glaeng”. Spildevandsudledningen er rgrlagt og fares i falge PULS-
databasen formentligt ud til et punkt pa ca. 8 - 10 m dybde med GPS koordi-
naterne: 55.19548376 N og 11.27206504 & (angivet som rgd prik pa kortet), der
ligger ca. 400 m fra det tilstadende Natura 2000 omrade.

Figur 2. Angivelse af punktet for
spildevandsudledningen i Agersg
Sund og afgreensningen af det
naerliggende NATURA2000 og
habitatomrade, som er afmaerket
med gron streg.
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3 Baggrund for fastscettelse af kravvcerdier
for indholdet af miljgfarlige stoffer i spilde-
vandsudledningerne

Miljgmyndigheden der farer tilsyn med virksomheden er Slagelse Kommune.
og det er derfor Slagelse Kommune, der i virksomhedens miljggodkendelse
skal opstille vilkar og krav til virksomheden. Kommunen skal ogsé gennemga
resultater af virksomhedens egenkontrol og kontrollere om egenkontrollen og
resultaterne er i overensstemmelse med de opstillede vilkar og krav.

Kommunens vilkar og krav til indholdet af miljgfarlige stoffer i spildevand-
udledningen og kommunens tilsyn i hele perioden op til i dag tager tilsynela-
dende udgangspunkt i den tekniske baggrundsrapport udarbejdet af Dansk
Hydraulisk Institut (DHI) i 2007. Af denne fremgar det, at fastseettelse af krav-
verdier for indholdet af miljgfarlige stoffer kan baseres pa en fortyndingsfak-
tor pa 70 for spildevandsudledningen, som er den initialfortynding i naerfel-
tet, som er blevet beregnet af DHI. Det bemaerkes ogsa i baggrundsrapporten
fra DHI i 2007, at med de dengang nyetablerede renseteknikker forventes det,
at kravveerdier baseret pa fortyndingsfaktor 70 kan overholdes for den ren-
sede spildevandsstram, som udledes til miljget.

I DHI's tekniske dokumentation fra 2007, som er medtaget i miljggodkendel-
sen fra 2008, fremgar det, at denne vurdering er baseret pa hhv. vandkvali-
tetskrav (VKK) fra de nu historiske og ikke leengere geeldende bekendtgarel-
ser fra Miljgministeriet om miljgkvalitetskrav for vandomrader og krav til ud-
ledning af forurenende stoffer til vandlgb, sger eller havet, hhv. BEK nr. 1669
af 14/12/2006 og BEK nr. 921 af 08/10/1996, samt nogle forelgbige EU forslag
til vandkvalitetskriterier suppleret med nogle af DHIs egne forslag til rele-
vante kravveardier for fx barium og PFOS.

I henhold til de udarbejdede retningslinjer udledninger af miljgfarlige stoffer
med spildevand i det kystnaere havmiljg i Danmark (DHI, 2002) angives det
at der for kystvande typisk kan forventes en fortyndingsfaktor pa 10 — 50
gange, der dog lokalt kan veere hgjere. Fortyndingsfaktorer uden for dette in-
terval kan veere relevante, hvis der i vurderingerne ogsa inddrages mere spe-
cifikke lokale forhold bl.a. af vandomradets hydrauliske kapacitet. Dette kan
ogsa understgttes af mere detaljerede hydrodynamiske spredningsmodeller,
der bedre kan beskrive de lokale forhold. Det kan derfor virke plausibelt, at
beregningsgrundlaget for fastsettelse af kravverdier for spildevandsudled-
ningen i et mere strgmfyldt farvand som Agersg Sund kan baseres pa en for-
tyndingsfaktor pa 70, nar der foreligger en modelberegnet initialfortynding
for spildevandet i nseromradet. Der tages i henhold til disse retningslinjer der-
ved ogsa hgjde for, at der er udpeget en blandingszone omkring selve spilde-
vandsudledningen, hvor potentielle miljgeffekter ikke kan udelukkes, og
hvoraf det s& falger i spildevandsbekendtgarelse, at miljgkvalitetskravene
ikke ma veere overskredet uden for denne zone.

Afgrensningen af blandingszonens areal kan sa beregnes ud fra den tildelte
fortyndingsfaktor, de udledte mangder af spildevand (dvs. vandfgringen i
udledningen) og viden om stramhastigheder, spredningskoefficienter og
vanddybde (DHI, 2002).
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indgér i EU's vandrammedirektivets (og miljgmalslovens) forstaelse af, hvad
der anses for god gkologisk tilstand for et vandomrade. En forudsatning for
at opna god gkologisk tilstand er, at geeldende miljgkvalitetskrav er opfyldt.
De relevante miljgkvalitetskrav er i Miljgministeriet og sidenhen Miljg- og Fg-
devareministeriets bekendtggrelser blevet justeret i flere omgange siden 2006.
Dette har medfart flere markante skeerpelser af miljgkvalitetskravene for en
reekke miljgfarlige stoffer i vandmiljget, bl.a. fordi kravene er blevet ajourfart
i forhold til de af EU fastsatte miljgkvalitetskrav (EQS) underlagt EU's vand-
rammedirektiv (direktiv 2000/60/EF). Disse EQS-verdier er praeciseret i EU
direktiverne angaende prioriterede stoffer inden for vandpolitikken, der blev
godkendt i hhv. 2008 (2008/105/EF) og 2013 (direktiv 2013/39/EU). Som
folge af dette blev de farste betydelige skarpelser til miljgkvalitetskravene for
en raekke miljgfarlige stoffer (bl.a. for en raeekke tungmetaller og PAH-forbin-
delser) implementeret i dansk miljglovgivning gennem den nu historiske be-
kendtggrelse BEK nr. 1022 tilbage i 2010, hvor EU's EQS-veerdier (miljgkvali-
tetskrav) ogsa er blevet suppleret med nogle nationalt fastsatte miljgkvalitets-
krav. Mange af disse kravveaerdier fremgar ogsa af den i dag geldende be-
kendtggrelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande,
kystvande og grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017). Miljgkvalitetskravene
i bekendtggrelserne om fastleeggelse af miljgmal for overfaldevand er fastsat
til beskyttelse af de akvatiske gkosystemer og mennesker ud fra generelle
principper for risikovurderinger, der er beskrevet i EU's tekniske vejledning
til fastseettelse af miljgkvalitetskrav for vandmiljget (EU, 2011), og hvor ud-
gangspunktet i EU's vandrammedirektiv er, at der ikke kan opnas malopfyl-
delse (dvs. god miljgtilstand), hvis miljgkvalitetskravene overskrides.

Miljgkvalitetskravene er fastsat for en reekke prioriterede miljgfarlige stoffer i
overfladevand, som ogsa dzkker over kystvande og de er angivet som hen-
holdsvis nogle generelle miljgkvalitetskrav udtrykt som et arsgennemsnit
(MKK) og dels maksimumkoncentrationer (MAC-QS), som ikke ma overskri-
des selv kortvarigt. Hvis middelvardien af koncentrationerne i flere prgver
overskrider de generelle miljgkvalitetskrav, vurderes det, at der iszr er en ri-
siko for langtidsvirkninger i gkosystemet, dvs. kroniske effekter pa fx dyrs
vaekst, reproduktion, adferd eller p& anden made en risiko for populationers
overlevelse. Hvis maksimumkoncentrationerne er overskredet, vurderes det,
at der en risiko for direkte akutte effekter i gkosystemet, fx at koncentrations-
niveauerne kan medfere umiddelbar dedelighed hos sarbare organismer.
Maksimumkoncentrationen er dermed udtryk for den hgjeste tilladte koncen-
tration af det pageeldende stof i en enkelt maling. Formalet med dette krav er
at sikre beskyttelse mod korttidseksponering, dvs. hgj forurening, der matte
forekomme ved momentane handelser.

Af bekendtggrelsen om krav til udledning af visse forurenende stoffer til
vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og havomrader (BEK nr. 1433 af
21/11/2017) fremgar det bl.a., at det er miljgmyndigheden, der fastseetter vil-
kar og krav i tilladelser, godkendelser eller padbud, som bl.a. skal sikre, at ud-
ledningen ikke medfgrer overskridelser af miljgkvalitetskravene i det modta-
gende vandmiljg, og at udledningen ikke hindrer opfyldelse af miljgmalene
for vandomraderne. Det vil sige, at miljgkvalitetskravene skal laegges til
grund for reguleringen af de samlede udledninger af forurenende stoffer i
vandomradet.

I henhold spildevandsvejledningen (VEJ nr 9568 af 30/06/2018) er det derfor
ngdvendigt, at der stilles udledningskrav for udvalgte stoffer i spildevand for
at overholde disse miljgkvalitetskrav for de modtagende vandomrader. Det



fremgar her ogsd, at det kan medfgre behov for at revidere vilkar i udled-
ningstilladelser, herunder ogsa endring af vilkar for egenkontrol af virksom-
heders udledningstilladelser. Udledningstilladelser har som udgangspunkt 8
ars retsbeskyttelse, og 10 ar for seerlige listevirksomheder, men denne retsbe-
skyttelse kan fraviges, nar der er kommet nye oplysninger om forureningens
skadelige virkninger, f.eks. ved nye og skaerpede miljgkvalitetskrav. En til-
synsfgrende myndighed har ansvaret for at gribe ind, hvis en udledning kan
true med at forhindre en opfyldelse af de miljgmal, der er opstillet for det
pagaeldende vandomrade og sikre, at opfyldelse af de miljgmal, der er fastlagt
i bekendtggrelse om miljgmal for vandmiljget, ikke forhindres. Deraf fglger
ogsa, at tilsynsmyndigheden som udgangspunkt skal forholde sig til, infor-
mere om og reagere pa, nar den bliver opmaerksom pa, at de igangvaerende
udledninger af bl.a. miljgfarlige stoffer vil kunne medfare overskridelser af
de geldende miljgkvalitetskrav i de modtagende vandomrader af hensyn til
beskyttelsen af menneskers sundhed og miljget. Dette ber ogsa omfatte til-
feelde, hvor der i perioden for en eksisterende miljggodkendelse kommer ny
viden og deraf fglger, at nye miljgkvalitetskrav bliver indarbejdet i miljglov-
givningen, fx som fglge af implementeringen af EU's vandramme- og havstra-
tegidirektiver.

I hvilket omfang RGS Nordic, som en serlig type listevirksomhed i henhold
til bekendtggrelse om godkendelse af listevirksomhed (BEK nr 1534 af
09/12/2019) har mulighed for at pakalde sig andre bestemmelser i forhold til
dette, fx i henhold til BAT-konklusioner om ”Bedste Tilgeengelige Teknologi”
og tilhgrende BREF-dokumenter fra EU, vides dog ikke. Miljgstyrelsen har
dog oplyst at ”Virksomheden er omfattet af kommissionens BAT-konklusio-
ner vedrgrende for affaldsbehandling (Waste Treatment offentliggjort den 17.
august 2018. Som fglge heraf er det beskrevet, at Slagelse Kommune skal tage
miljggodkendelsen op til revurdering og virksomheden efterleve BAT-kon-
klusionerne senest den 17. august 2022”.
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4 Sammenligning af de af RGS Nordic an-
vendte kravvcerdier ift. geeldende miljgkva-
litetskrav for miljgfarlige stoffer i kystvande

Ifglge miljglovgivningen skal der fastsettes kravveerdier (dvs. emissions-
graenseveardier) for forurenende stoffer i det udledte industrispildevand, der
vurderes at kunne udggre en vaesentlig risiko for vandmiljget.

I henhold til virksomhedens miljggodkendelse fra Slagelse Kommune i 2008
er der ved fastseettelse af kravverdier til det udledte spildevand taget hgjde
initialfortyndingen af udledningsvandet i Agersg Sund med en fortyndings-
faktor pa faktor 70. Det skal sikre, at miljgkvalitetskravene ikke overskrides
uden for den udpegede blandingszone ved udledningspunktet. Ved fastlaeg-
gelse af blandingszonen bar ogsa kravverdien for det maksimalt tilladte vo-
lumen af udledt spildevand p& 1.000.000 m3 veere taget med i betragtning.

I tabel 1 er angivet de af DHI i 2007 fremlagte vandkvalitetskriterier (VKK) for
en raekke tungmetaller (samt barium), polyaromatiske kulbrinter (de sakaldte
PAH-forbindelser), alkylbenzensulfonat (LAS) og bisphenol A i havvand.
Disse stoffer har Slagelse Kommune ogsa taget udgangspunkt i ved deres
krav til virksomhedens egenkontrol i miljggodkendelsen fra 2008. Derudover
er der i tabel 1 medtaget en indikativ kravvardi for det perfluorerede stof
PFOS, som er naevnt af DHI (2007), og som Slagelse Kommune efterfglgende
ogsa har refereret til som en relevant kravveaerdi for spildevandudledningen,
men som ikke er omfattet af egenkontrollens maleprogram.

Disse VKK-veerdier fra 2007 er i tabellen sammenholdt med de efterfglgende
miljgkvalitetskrav for kystvande, som blev introduceret efter implementering
af EU's vandrammedirektiv i den danske miljgbeskyttelseslov. Disse miljg-
kvalitetskrav blev introduceret fgrste gang i forbindelse med BEK nr. 1022 i
2010 og med flere efterfglgende revisioner frem til den i dag geeldende be-
kendtggrelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande,
kystvande og grundvand (BEK nr. 1625 af 19/12/2017).

Det ses af tabel 1, at de i 2008 af Slagelse Kommune fastsatte kravverdier for
indholdet af miljafarlige stoffer i spildevandet korresponderer med, at der er
medtaget en fortyndingsfaktor pa 70 pa naer for stoffet benzo[bjk]fluoranthen.
For denne PAH-forbindelse ser der ud til at veeret regnet med en fortyndings-
faktor pa 700. Om dette skyldes en simpel "tastefejl” i miljggodkendelsen fra
2008 vides ikke, men RGS Nordic har taget udgangspunkt i denne kravveerdi
i deres seneste manedsbaserede opgerelse for aret 2019.



Tabel 1. Sammenligning af de historiske vandkvalitetskrav (VKK) fra DHI (2007), de generelle miljgkvalitetskrav (MKK) og krav til maksimumkoncentrationer (MAC-QS) fra hhv. 2010 og 2017,
samt de af RGS Nordic i 2019 anvendte kravveerdier (RGS-krav) til spildevandet (som baseres pa VKK fra DHI, 2007). Desuden er medtaget beregning af de anvendte fortyndingsfaktorer
mellem RGS-krav og VKK fra 2007. Det er MKK fra 2017 der er de pt. gaeldende som milijgmal for god miljgtilstand i danske kystvande. Stoffer, hvor de oplyste RGS-krav er vaesentlige hgjere

end MKK-veerdierne (inklusiv fortyndingsfaktor pa 70) er fremhaevet med gult, mens overskridelser af MAC-QS er fremhzevet med orange.

2007 2010 2017 2017 2019 Relativt forhold mellem RGS-krav og MKK
RGS Fortyndings-
VKK anvendt oplyste faktor, RGS- Ratio ml. RGS- | Ratio ml. RGS- | Ratio ml. RGS-
ifm. ansggning MKK MKK MAC-QS krav- krav2019 ift. krav og krav og krav og MAC-
Marint, pg/I (DHI, 2007) (BEK1022) | (BEK1625) | (BEK1625) BC?® veerdier VKK2007 MKK2010 x70 | MKK2017 x70 QS2017 x70
Tungmetaller pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Arsen (As) 4] 0.11+BC| 0.6+BC| 1.1+BC 1 280 70 32 6,5 3,6
Barium (Ba) 580| 5.8+BC| 5.8+BC| 145+BC 20 40600 70 95 95 4,0
Bly (Pb) 7,2 3,4 1,3 14 - 500 69 2,1 5,5 0,5
Cadmium (Cd) 2,5 0,2 0,2 1,5 - 175 70 13 13 1,7
Krom (Cr) 1 3,4 3,4 124 - 70 70 0,3 0,3 0,01
Kobber (Cu) 1 4,9 1+BC 2+BC 0,7 70 70 0,2 1,0 0,5
Kviksglv (Hg) 0,3 0,05 - 0,07 - 21 70 6,0 >4.3 4,3
Nikkel (Ni) 20 3 8,6 34 - 1400 70 6,7 2,3 0,6
Zink (Zn) 86 7.8+BC 7.8+BC 8.4+BC 1 6000 70 11 11 10
PAH'er
Fluoranthen 0,1 0,1 0,0063 0,12 7 70 1,0 16 0,8
Pyren 0,15 0,0017 0,0017 0,023 10,5 70 88 88 6,5
Benzo(b,k)fluoranthen 0,03 0,03| 1,7E-04 0,017 21 700 10 1765 18
Benzo(a)pyren 0,05 0,05| 1,7E-04 0,027 3,5 70 1,0 294 1,9
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002 0,002| 1,7E-04 - 0,14 70 1,0 12 -
Benzo(g,h,i) perylen 0,002 0,002| 1,7E-04| 8,2E-04 0,14 70 1,0 12 2,4
Acenaphthylen 0,03 0,13 0,13 3,6 2,1 70 0,2 0,2 0,01
Andre stoffer
Bisphenol A 0,01 0,01 0,01 10 0,7 70 1,0 1,0 0,001
LAS 10 54 54 160 700 70 0,2 0,2 0,1
PFOS° 2,5 - 1,3E-04 7,2 (175) 70 - 19231 0,3

a Baggrundskoncentrationer er angivet i Bak og Larsen (2014) pa naer BC-veerdien for oplgst barium i @stersgen fra Briigmann et al., (1992).
b PFOS VKK er en indikativ veerdi baseret pa en af DHI (2007) fremfundet PNEC-veerdi (Predicted No Effect Concentration) pa 2,5 ug/l, og hvor Slagelse Kommune (2008) konkluderer, at der
i tilleeg til denne skal medtages en initialfortynding pa 70, hvis en egentlig kravvaerdi for RGS’s spildevandsudledning skulle fastseettes. En officiel kravvaerdi fra kommunen, og dermed behov

for malinger af PFOS er dog ikke medtaget pa listen af stoffer, der skal indga ifm. egenkontrollen af udledningsdata.
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I tabel 1 fremgar det, at skeaerpelserne af miljgkvalitetskravene for 9 af de an-
givne stoffer med BEK nr. 1022 i 2010 har medfgrt, at de anvendte RGS-krav
er vaesentligt for hgje i forhold til bekendtggrelsens krav, hvis de i miljggod-
kendelsen anvendte principper for fastseettelse af emissionsgraensevardier
med en fortyndingsfaktor pa 70 forsat skal kunne gaelde. Med ikrafttraedelsen
af BEK nr. 1022 i 2010 fremgar det bl.a., at de anvendte RGS-krav med 95 og
88 gange hgjere end miljgkvalitetskravene for hhv. metallet barium og PAH-
forbindelsen pyren. Med ikrafttreedelse af den reviderede bekendtgarelse
BEK nr. 1070 i 2015 blev der introduceret skeerpelser af de generelle miljgkva-
litetskrav pa yderligere 5 andre af de malte stoffer, herunder flere PAH-for-
bindelser og PFOS. Disse krav blev viderefgrt i den nugaeldende bekendtgg-
relse med BEK nr. 1625 fra 2017. Dermed fremgar det, at de anvendte RGS-
krav nu er op til 1765 og 19231 gange for hgje for hhv. benzo[bjk]fluoranthen
og PFOS, hvis de af RGS Nordic anvendte kravveerdier for udledningen skal
baseres pa, at udledningerne ikke ma medfere overskridelser af generelle mil-
jokvalitetskrav, som er de geldende miljgmal for god miljgtilstand i Agerse
Sund.

Det fremgar ogsa af tabel 1, at for 9 af de oplyste stoffer har disse skeerpelser
af miljgkvalitetskravene medfgrt, at de anvendte RGS-krav, der som ud-
gangspunkt skal betragtes som krav til arsmiddelverdier, er op til 18 gange
hgjere end de tilladte maksimum koncentrationer (MAC-QS).

Pa baggrund af denne sammenligning ma det vurderes, at de af Slagelse Kom-
mune og RGS Nordic hidtil anvendte kravveerdier til spildevandsudlednin-
gen ikke er ajourfart i forhold til de i dag geeldende miljgkvalitetskrav. Derfor
kan overholdelse af de anvendte kravverdier ikke sikre, at miljgmalene for
god kemisk og gkologisk tilstand kan overholdes i de nzrliggende vandom-
rader til spildevandsudledningen og dermed sikre en tilstreekkelige beskyt-
telse mod alvorlige gkosystemeffekter i henhold til den geeldende miljglov-
givning.

For at seette de tilladte kravverdier i perspektiv er kravvardierne i Tabel 2
omregnet til arlige maksimale maengder af de forskellige forurenende miljg-
farlige stoffer, som det teoretisk set er tilladt at tilfare Agersg Sund afhaengigt
af, om det er RGS-kravene eller de geeldende generelle miljgkvalitetskrav, der
tages udgangspunkt i. Denne beregning baseres ogsa pa en maksimal samlet
udledt spildevandsmangde pé& 1.000.000 m3 per ar, som ogsé fremgar som
kravveerdi i virksomhedens miljggodkendelsen fra 2008. | begge tilfeelde er
det forudsat, at al udledt spildevand har koncentrationer, der svarer til de an-
vendte miljgkvalitetskrav efter medtagning af en fortyndingsfaktor pa 70. Her
ses det ogsa tydeligt, at der for en raekke stoffer er store forskelle mellem de
tilladte udledte meengder afhangigt af hvilke szt kravveerdier, der tages ud-
gangspunkt i.

De mest i gjnefaldende maksimalt arligt tilladte meengder baseret pa de af
Slagelse Kommune og RGS Nordic anvendte kravverdier for spildevandsud-
ledningerne er for flere af metallerne (iseer barium og tungmetallerne cad-
mium og kviksglv), benzo[a]pyren som indikator for PAH’er og den perfluo-
rerede forbindelse PFOS. Sammenholdt med andre relevante tilfgrselsdata for
forurenede stoffer i havmiljget kan disse potentielle tilfgrsler fra en enkelt
punktkilde anses som markante, bade set i en national og en international ma-
lestok. For at seette starrelsesordenerne af de maksimalt tilladte stofmaengder
per ar i perspektiv er de nedenfor illustreret med udvalgte eksempler.



Tabel 2. De beregnede maksimale arlige maengder af forskellige miljgfarlige stoffer, det er
tilladt at udlede i Agersg Sund baseret pa kravveerdier i RGS Nordic's miljggodkendelse
multipliceret med kravveerdien til den i 2008 maksimale tilladte udledning af spildevand pa
1.000.000 m?® per ar. Tilsvarende er ogsa de arligt tilladte maengder beregnet i tilfelde af,
at beregningerne baseres pa de generelle miljgkvalitetskrav (MKK) i BEK nr. 1625 fra
2017. | begge tilfeelde er der anvendt en fortyndingsfaktor pa 70.

Stof Arlige maksimale maengder Arlige maksimale maengder
(kg/ar) tilladt at udlede (kg/ar)
i henhold tilde af tilladt at udlede,
Slagelse Kommune fastsatte hvis kravveerdier var
kravveerdier baseret pd MKK
Arsen (As) 280 43
Barium (Ba) 40.600 426
Bly Pb) 500 91
Cadmium (Cd) 175 14
Krom (Cr) 70 238
Kobber (Cu) 70 71
Kviksglv (Hg) 21 52
Nikkel (Ni) 1.400 602
Zink (Zn) 6.000 547
Benzo[a]pyren ° 35 0,012
Bisphenol A 0,7 0,7
PFOS 175 0,009

a Refererer til maksimumkoncentration (MAC-QS) fra 2017, da der ikke i BEK 1625/2017
er medtaget en MKK-veerdi for kviksglv.

b Kun benzo[a]pyren er her medtaget, som indikator for udledningen af de malte
PAH’er.

Metaller: De maksimale meengder, det er tilladt at udlede til Agersg Sund af
metallet barium (40,6 tons/ér) samt af tungmetallerne cadmium (175 kg/ ar)
og kviksglv (21 kg/ar) med spildevandet, svarer til en meget stor andel af de
samlede meengder, der udledes fra samtlige punktilder i Danmark inklusiv
udledninger fra almindelige renseanleeg og fra andre industrivirksomheder.
De gennemsnitlige arlige udledninger fra alle danske punktilder har i perio-
den 2004 - 2012 veeret 42,6 tons/ar for barium, 66 kg/ar for cadmium og 55
kg/éar for kvikselv (Boutrup et al., 2015). Derved udger de maksimalt tilladte
maengder med spildevandet fra RGS Nordic 95% af den samlede udledning
af barium i Danmark, og tilsvarende for cadmium 265% og for kviksalv 38%.
For de andre tungmetaller udger de maksimalt tilladte udledte meengder af
arsen 15%, bly 17%, krom 3%, kobber 1%, nikkel 21% og zink 6% af de samlede
arlige udledning i Danmark i perioden 2004-2012. Barium kan under visse
forhold forekomme pa oplest form i forhgjede koncentrationer i spildevand,
bl.a. kompleksbundet til oplost organisk materiale (Neff et al., 1995). Ude i
havmiljeet vil forhgjede niveauer af barium formentligt forholdsvist hurtigt
feelde ud som baryt og lokalt aflejre sig pa havbunden som meget finkornede
partikler, der kan udggre en risiko for iseer bundlevende organismer. Cad-
mium vil dels blive optaget i fodekeederne, dels blive aflejret i havbunden,
mens kvikselv i hgjere grad vil blive ophobet i fadekaederne.

Benzo[a]pyren: Benzo[a]pyren (BaP) tilherer gruppen af giftige, herunder
carcinogene PAH-forbindelser, som findes i bl.a. raolie. Indholdet af BaP kan
betragtes som en af de primaere markerer for forureningsgraden med de ov-
rige PAH'er, hvis samlede bidrag kan beregnes pa baggrund af BaP aekviva-
lenter. PAH er som stofgruppe betragtes ift. langtidsvirkninger af oliespild i
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miljget som den toksikologisk set vigtigste bestanddel i rdolie. Med en mak-
simalt tilladt udledningsmangde pa 3,5 kg BaP per ar svarer den tilladte
meangde fra RGS Nordics spildevandudledninger til indholdet af BaP i ca.
2.700 tons raolie. Indholdet af BaP i rolie fra Nordsgen kan sattes til 1,3
mg/kg olie i henhold til Pampanin & Sydnes (2013). De ca. 2.700 tons raolie
svarer til nogenlunde samme mangde olie, som slap ud, da tankskibet Baltic
Carrier forulykkede i 2001, og som betragtes som den i nyere tids starste olie-
spildsulykke i @stersg-omradet (HELCOM, 2020). De starste tilfgrsler af BaP
og andre PAH-forbindelser til miljget kommer dog fra ufuldsteendig forbrzen-
ding af bl.a. tree og fossile breendstoffer. Forbrandingsprocesser kan betragtes
som en diffus tilfgrsel, som spredes med atmosfaeren over store omrader, og
som derfor ikke umiddelbart kan sammenlignes med en lokal punktkildetil-
farsel. PAH-forbindelserne vil bioakkumuleres i bl.a. muslinger og andre ben-
tiske dyr i bunden af fedekaeden, men de vil ogsa udgare en risiko for de dyr,
som spiser dem. PAH-forbindelser vil ogsa blive aflejret i den organiske frak-
tion af sedimenter i havbunden.

PFOS: Den indikerede tilladte maengde pa op til 175 kg PFOS per ar udgar
vaesentlig mere end de nuvearende samlede udledninger medspildevand fra
alle lande i @stersgomradet. Den samlede udledning til @stersgen er vurderet
til i perioden fer 2012 at veere pa op til 100 kg PFOS om aret, og den er efter-
falgende faldet markant efter de internationale restriktionerne pa brugen af
PFOS blev indfert, bl.a. via Stockholmkonventionens tiltag som tradte i kraft
i 2009 (Johansson & Undemann, 2020). Som falge af Stockholm konventionens
tiltag forventes det, at de globale udledninger af PFOS til miljget for perioden
2016-2030 vil veere pa ca. 8 — 50 kg om aret. PFOS er et forholdsvis mobilt stof
i vandmiljget, hvilket bl.a. medfarer, at det kan veere sveert at tilbageholde i
renseanlaeg. Ude i havmiljget vil det iseer ophobes i fiskespisende fugle og
pattedyr i toppen af fgdekaeden.

Selvom der skal tages nogle faglige forbehold ved i de tre eksemplers lidt for-
simplede sammenligninger, sd illustrerer de alligevel, at de maksimale tilfgrs-
ler, som de anvendte kravveardier for spildevandsudledningen teoretisk tilla-
der, mé betragtes som verende store for en enkelt punktkilde, bade set i en
national og international malestok. Dertil skal sa ogsa tages med i betragtning,
at denne spildevandsudledning foregar i et relativt lavvandet omrade pa ca.
10 meters dybe i de indre danske farvande, hvor stofudvekslingen med de
store oceaner ikke er speciel stor.



5 Vurderinger af de mdlte koncentrationsni-
veauer af miljgfarlige stoffer i udlednings-
vandet

De tilgeengelige maledata for indholdet af miljgfarlige stoffer i udlednings-
vandet, der er indrapporteret til Miljgstyrelsens PULS database, omfatter data
indrapporteret i forbindelse med virksomhedens egenkontrol i perioden 2009
- 2020, samt nogle tidligere data tilvejebragt i forbindelse af den nationale
overvagning af punktkilder i regi af NOVANA i 2005 og 2008.

Af dataene fremgar det, at den rutinemaessige egenkontrol bestar af malinger
af et begraenset antal miljgfarlige stoffer, dvs. tungmetaller og barium,
PAH’er, bisphenol A og LAS. Derudover indgar der ogsa data for indholdet
af nogle mere eller mindre flygtige oliekomponenter (fx C6-C40 kulbrintefrak-
tioner), som normalt anvendes i forbindelse med vurderinger af jordforure-
ninger. Maling af disse parametre er i overensstemmelse med retningslinjerne
beskrevet i virksomhedens miljggodkendelse.

Prgvetypen udtaget i forbindelse med egenkontrollen er oplyst som veerende
enkeltpraver, men oplysninger om pragvetype fremgar ikke i alle tilfeelde i da-
tabaseudtraekket fra PULS databasen. Tidsrummet mellem start- og sluttids-
punkt for prgvetagningerne er angivet til vaere ca. én maned, hvilket nok kan
tolkes som at enkeltprgverne er stikprgver fra de pagaldende manedsperio-
der. Det betyder, at praverne ikke ngdvendigvis afspejler haendelser, hvor der
matte forekomme kortvarige hgje niveauer af miljgfarlige stoffer som pulse i
udledningsvandet. Pragvetyperne for data tilvejebragt i regi af NOVANA
overvagningen er anfart som vearende blandingspraver eller som maengde-
proportionale prgver, hvor prgvetagningen har vaeret udfart over en periode
pa én uge.

I den videre dataanalyse er alle maledata under detektionsgraensen (< DL)
tildelt en veerdi af den halve detektionsgraenseveardi. Dette gares i henhold til
DCEs anbefalinger til handtering af miljedata for PAH’er og tungmetaller
(Larsen et al., 2017). Dermed vil analysekvaliteten, herunder hgje detektions-
grenser, ikke kunne godtgare, at forurening ikke finder sted. Dette afviger
dog fra retningslinier i QA/QC direktivet til vandrammedirektivet (EU Kom-
missionen 2009) og bekendtggrelse om @&ndring af bekendtggrelse om fast-
seettelse af miljgmal (BEK nr 833 af 27/06/2016), hvor det er anfart, at der ved
resultater under kvantifikationsgrensen (< LQ) skal anvendes den halve
kvantifikationsgreense ved beregning af middelveerdier. Kvantifikations-
graensen er her defineret som varende 3 gange detektionsgraensen ved en
koncentration af parameter, som med rimelighed kan bestemmes med et ac-
ceptabelt niveau af ngjagtighed og preecision. Dermed tillader vi os i denne
analyse, hvor vi anvender den halve detektionsgraense, at tage en 3 gange la-
vere vaerdi i brug i de tilfeelde, hvor maledata er angivet som vaerende < DL,
dvs. i udleders favar ift. hvad EU direktivet faktisk foreskriver.

For at vurdere om koncentrationsniveauerne af de pageldende miljgfarlige
stoffer i spildevandet kan have en betydning for miljgtilstanden i Agersg
Sund uden for den af kommunen afgreensede blandingszone medregnes en
fortyndingsfaktor pa 70. Denne fortyndingsfaktor multipliceres p& hhv. de
generelle miljgkvalitetskrav (MKK) og maksimumkoncentrationer (MAC-

19



QS), som er geeldende som overordnede miljgmal for kystvande i Danmark i
henhold til BEK nr. 1625/2017. Derved tages der hgjde for den sammen initi-
alfortynding, som Slagelse Kommune har godkendt i forbindelse med de fast-
satte kravveerdier (RGS-krav) i virksomhedens miljggodkendelse.

I tabel 3 er de tilgeengelige maledata fra alle de analyserede prover i perioden
2005 - 2020 sammenholdt med disse 3 kravveerdier, hvor der er malt for bade
tungmetaller, PAHer, bisphenol A og LAS. Udgangspunktet for sammenlig-
ningen er, at kravveerdien er overskredet, hvis bare den er overskredet for en
af de malte stoffer ud fra princippet “one out, all out”. 131% af 80 analyserede
prover er der malt overskridelse af RGS-kravvaerdierne for mindst et stof, og
ift. kravveerdier baseret pd de geeldende miljokvalitetskrav har der vaeret
overskridelser i 80% af tilfeeldene. Eftersom der langt fra er malinger for alle
potentielle miljofarlige stoffer i udledningsvandet, vil det sige at minimum
80% af udledningerne ma regnes for at have udgjort en langsigtet risiko for
det lokale gkosystem. Yderligere har der for 40% af proverne veeret overskri-
delser af de tilladte maksimumkoncentrationer, hvilket kan tolkes sédledes at
minimum 40% af udledningerne har udgjort en akut risiko for de tilstedevee-
rende organismer.

Tabel 3. Opggrelse af andelen af analyserede spildevandspraver fra perioden 2005-2020 med overskridelser af hhv. kravveerdi
fastsat af Slagelse Kommune (2008) og i forhold til kravveerdier baseret pa de geeldende generelle miljgkvalitetskrav (MKK) og
maksimumkoncentrationer (MAC-QS) multipliceret med faktor 70. Opggrelsen er baseret pa princippet "one out, all out”. Dertil
skal bemeerkes, at der kun indgar maledata for et begraenset antal af de mange potentielle miljgfarlige stoffer, der kan have
veeret tilstede i udledningsvandet fra RGS Nordic.

Antal prgver Andel af prgver Andel af prgver Andel af prgver
med maledata med data over med data over MKK  med data over MAC-QS
i PULS RGS-kravveerdi inkl. fortyndings- inkl. fortyndings-

databasen?® faktor pa 70 faktor pa 70

P& tveers af alle analysepara-
metre i henhold til princippet 80 31% 80% 40%
"one out, all out”

a Data er medtaget kun for prever, hvor der i PULS databasen forefindes maledata for bade tungmetaller, PAH’er og bisphenol
A, som er indrapporteret primaert som en del af virksomhedens egenkontrol.

I figur 3a-c er vist fordelingen af disse maledata i forhold til de tre slags krav-
veerdier opgjort som ratioen mellem den forholdsmeessigt hojest malte veerdi
sammenlignet med de pageeldende kravveerdier. Det betyder, at alle maledata
for en given preve kan overholde den pageeldende kravveerdi, hvis ratioen
mellem malte veerdier og kravveerdien er mindre end 1. Her ses, at der er ty-
delige forskelle i, hvordan andelen af prover fordeler sig afheengigt af hvilken
type kravveerdi, der tages udgangspunkt i.

Nar maledata for alle stofferne saettes i forhold til RGS-kravveerdierne, forde-
ler de fleste prover sig med en ratio pa under 1 og med 53,8% af proverne
under den halve kravveerdi. 20 % af proverne overskrider kravveerdien med
en ratio pa over 1 og 2,5 % af preverne overskrider kravveerdien med mere
end faktor 10.

Nar en tilsvarende opgerelse laves med udgangspunkt i kravvaerdier baseret
pa de nuveerende generelle miljokvalitetskrav (MKK), er rationen over 1 pa
den storste andel af proverne (80%), mens 34% af preverne overskrider krav-
veerdierne med mere end en ratio pa 10. For 4% af proverne er overskridel-
serne stgrre end faktor 100.
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Sammenholdes der med kravverdier, som er baseret pa de nuvaerende miljg-
kvalitetskrav for de tilladte maksimumkoncentrationer (MAC-QS), ses det at
40% af prgverne overskrider kravveerdierne, mens 1% af prgverne overskri-
der MAC-QA med mere end faktor 10.

a) %-fordeling af prgver baseret pa den forholdsmaessige hgjeste b) %-fordeling af prgver baseret pa den forholdsmaessige hgjeste
malte veerdi for stof-koncentrationer ift. RGS-kravvaerdi malte veerdi for stof-koncentrationer ift. MKK2017 (x70)
50% 40%
PR . 30%
b
30%
20%
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10% I = I 10%’ I I I -
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Figur 3a-c. Den procentvise fordeling af prgver med tilgeengelige méaledata i PULS database 2005-2020, som er baseret p& den
for hver prgve hgjeste ratio mellem et oplyst maleresultat for tungmetaller, PAH’er og bisphenol A, som indgar som en del af
egenkontrollen og kravveerdier til udledningen baseret pa hhv. a) de af RGS Nordic oplyste kravveerdier i 2019, b) den generelle
miljgkvalitetskrav (MKK2017) multipliceret med en fortyndingsfaktor pa 70 og c) de maksimale koncentrationer (MAC-QS2017),
som ogsé er multipliceret med en fortyndingsfaktor pa 70.

For naermere at beskrive hvilke af de malte stoffer, der ligger til grund for
overskridelserne af de forskellige kravverdier, er de enkelte stoffer efterfal-
gende opdelt i beskrivelser af hhv. de polyaromatiske kulbrinter (PAH’er),
tungmetaller og barium og de resterende andre stoffer.

Disse beskrivelser inddrager ogsa arsmiddelverdierne, som er dem, der reelt
set skal sammenholdes med de anvendte kravveerdier i virksomhedens mil-
jegodkendelse og de generelle miljgkvalitetskrav, efter at en fortyndingsfak-
tor pa 70 er taget med i betragtning (MKK17 x70). Derimod er det alle arlige
maledata, der skal sammenholdes med kravvardierne, der er baseret pa mil-
jokvalitetskravet for maksimumkoncentration (MAC-QS x70), da denne som
udgangspunkt ikke ma overskrides.

5.1 Polyaromatiske kulbrinter (PAH’er) i spildevandet

Spildevandet er lgbende blevet analyseret for indholdet af en raekke forskel-
lige PAH-forbindelser. Slagelse Kommune har for 7 af disse PAH-forbindelser
fastsat kravverdier for det udledte spildevand i virksomhedens miljggodken-
delse fra 2008. Der er for 6 af disse stoffer efterfglgende fremkommet nye
skeerpede miljgkvalitetskrav, der beskriver miljgmalene for vandmiljget, men
som de anvendte kravveerdier til spildevandet ikke tager hgjde for. Spilde-
vandet bliver som en del af egenkontrollen ogsa analyseret for andre oliekom-
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ponenter, men der fremgar ikke umiddelbart pd samme made fastsatte krav-
veerdier for disse i spildevandet, som direkte kan relateres til miljokvalitets-
krav geeldende som miljemal i det modtagende vandmilje. Derfor indgar de
ikke i den videre vurdering af méledata. I Bilag 1 kan som eksempel ses en
figur over maéledata for udledningen af kulbrintefraktionerne C6-C10, C10-
C25 og C25-C40.

Nar maledata for de forskellige PAH-forbindelser sammenholdes med de af
RGS Nordic anvendte kravveerdier, har der for to af PAH-forbindelserne, hhv.
benzo[ghi]perylen og indeno[1,2,3-cd]pyren veeret overskridelser i 20% af til-
feeldene (Tabel 4). Derudover vil der ogsa for stoffet benzo[bjk]fluoranthen
have vaeret overskridelser for 3,2% af preverne, hvis den i miljggodkendelsen
anferte kravveerdi havde veaeret baseret pé en fortyndingsfaktor pa 70, som for
de andre stoffer i stedet for en faktor pa 700, som der tilsyneladende er blevet
medregnet ifm. med fastseettelsen af kravveerdien i miljggodkendelsen.

Tabel 4. Samlet opggrelse af overskridelser for samtlige maledata for perioden 2005-2020 for de forskellige PAH-forbindelse,
hvor Slagelse Kommune (2008) har fastsat kravveerdi, i forhold til kravveerdierne i RGS Nordics miljggodkendelse samt de geel-
dende miljgkvalitetskrav MKK og MAC-QS i bekendtggrelse 1625/2017 multipliceret med en fortyndingsfaktor pa 70.

PAH-stoffer Antal maledata Andel af data Andel af data Andel af data
i PULS over over MKK (2017) inkl.  over MAC-QS (2017) inkl.

databasen RGS-kravveerdi fortyndingsfaktor p4 70 fortyndings- faktor pa 70
Benzo[a]pyren 79 0% 68% 1,3%
Benzo[bjk]fluoranthen 63 0% * 79% 4,8%
Indeno[1,2,3-cd]pyren 79 20% 72% -
Benzo[ghi]perylen 79 20% 76% 41%
Fluoranthen 79 0% 5% 0%
Pyren 79 0% 18% 3,8%
Acenaphthylen 79 0% 0% 0%

* RGS henholder sig til en kravveerdi fra Slagelse Kommune (2008) for benzo[bjk]fluoranthen, hvor der (fejlagtigt?) er medtaget
en fortyndingsfaktor pa 700 i stedet for 70, som for de andre stoffer. Hvis der korrigeres til en fortyndingsfaktor p& 70, vil 3,2% af
disse méaledata overskride denne kravveerdi.

I tabel 5 er maledata for PAH-forbindelserne sammenholdt med de generelle
miljgkvalitetskrav multipliceret med en fortyndingsfaktor pd 70 (MKK17
x70). For alle de tunge PAH-forbindelser har maledata fra en stor andel af
proverne veret hgjere end kravveerdierne. Der ses for benzola]pyren,
benzo[bjk]fluoranthen, indeno[1,2,3-cd]pyren og benzo[ghi]perylen overskri-
delser af kravveerdierne i 68% - 79% af tilfeeldene, mens der for fluoranthen
og pyren kun har veeret overskridelser for hhv. 5% og 18% af preverne, og for
acenaphthylen i ingen af proverne.

Sammenholdt med MAC-QS x70 fremgar det af tabel 4, at der for PAH-for-
bindelsen benzo[ghi]perylen er fundet overskridelser i 41% af proverne med
maledata. For benzo[a]pyren, benzo[bjk]fluoranthen og pyren er der fundet
overskridelseri1,3% - 4,8% af proverne.

I Figur 4a-f ses, hvordan udviklingen i arsmiddelveerdierne for de péageel-
dende PAH-forbindelser har varieret over arene sammenholdt med RGS-
kravveerdierne og MKK x70. Det ses, at der igennem perioden har forekom-
met store variationer i de udledte forureningsniveauer, bdde mellem arene og
inden for et ar, hvor variationerne ofte ar veeret pa mere end faktor 10.
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Det ses tydeligt, at gennem alle arene har arsmiddelvaerdierne af indholdet af
iser de 4 tunge PAH-forbindelser benzo[a]pyren, benzo[bjk]fluoranthen, in-
deno[1,2,3-cd]pyren og benzo[ghi]perylen overskredet kravveerdien baseret
pa de generelle miljgkvalitetskrav (MKK x70). | 2014, 2016 og 2020 har der
desuden vearet overskridelser for pyren og i 2020 for fluoranthen. Der er fun-
det overskridelse af RGS-kravverdierne for arsmiddelveardierne i 2014, 2016,
2017 og 2020 af PAH-forbindelserne benzo[ghi]perylen og indeno[1,2,3-
cd]pyren.

Benzo[a]pyren Benzo[bjk]fluoranthen
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Figur 4a-f. Indholdet af 6 forskellige PAH-forbindelser i udledningsvandet fra RGS Nordic til Agersg Sund angivet som arsmid-
delveerdi, maksimum og minimumsvaerdier og som er sammenholdt med henholdsvis de af RGS Nordic oplyste kravvaerdier

(RGS-krav), som virksomheden henholder sig til i 2019, og de i bekendtggrelse 1625/2017 angivne miljgkvalitetskrav (MKK)
multipliceret med en fortyndingsfaktor pa 70. Bemaerk logaritmisk skala.

Denne gennemgang viser, at indholdet af PAH-forbindelser i det udledte spil-
devand, der bl.a. kan komme fra virksomhedens handtering af store mang-
der olieholdigt procesvand, har stor betydning for, om spildevandet kan over-
holde de relevante kravveerdier, og ogsa at der enkelte ar kan vaere stgrre ud-
ledninger af PAH-forbindelser end i andre ar. Hvis der tages udgangspunkt i
de geeldende miljgkvalitetskrav fra BEK nr. 1625 fra 2017, som er opstillet som
miljgmal til beskyttelse af vandmiljget, tyder det p3, at spildevandsudlednin-
gerne af PAH-forbindelser har afstedkommet en vedvarende miljgrisiko for
at forarsage bade kroniske og akutte effekter i det modtagende vandomrade.
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5.2 Tungmetaller i spildevandet

Spildevandet er labende blevet analyseret for indholdet af en reekke tungme-
taller, som er en gruppe af grundstoffer med store forskelle i egenskaber og
giftighed. Der er desuden analyseret for metallet barium, som dog ikke be-
tragtes som et tungmetal. Slagelse Kommune har for 9 af disse metaller fastsat
kravveerdier for det udledte spildevand i virksomhedens miljggodkendelse
fra 2008. Der er for disse 7 af de 9 metaller ogsé siden 2010 efterfolgende frem-
kommet nye skeerpede miljekvalitetskrav, der er fastsat til beskyttelse af
vandmiljoet.

Nar maledata for de forskellige tungmetaller sammenholdes de af RGS Nor-
dic anvendte kravveerdier, er det kun for kobber, hvor der har veeret overskri-
delser af kravveerdierne. Det er forekommet i2,5% af tilfeeldene (Tabel 5).

Tabel 5. Samlet opggrelse af overskridelser samtlige maledata for perioden 2005-2020 for de forskellige tungmetaller, hvor Sla-
gelse Kommune (2008) har fastsat kravveerdi, i forhold til kravveerdierne i RGS Nordics miljggodkendelse samt de geeldende
miljgkvalitetskrav MKK og MAC-QS i Bekendtgarelse nr. 1625/2017 multipliceret med en fortyndingsfaktor p& 70.

Tungmetaller Antal maledata Andel af data Andel af data over MKK  Andel af data over MAC-QS
i PULS over inkl. fortyndings- inkl. fortyndings-
databasen RGS-kravveerdi faktor pa 70 faktor pa 70
Arsen 80 0% 0% 0%
Barium 80 0% 26% 0%
Bly 80 0% 0% 0%
Cadmium 80 0% 0% 0%
Kobber 80 2,5% 2,5% 0%
Krom 143 0% 0% 0%
Kviksglv 80 0% - 1,3%
Nikkel 143 0% 0% 0%
Zink 80 0% 2,5% 2,5%
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Nar maledataene i tabel 5 til gengeeld sammenholdes med de generelle miljo-
kvalitetskrav multipliceret med en fortyndingsfaktor pa 70 (MKK17 x70), ses
at det iseer er for barium, der har veeret overskridelser af kravveerdien (26%).
For kobber og zink vil der for begge have veeret overskridelseri2,5% af tilfeel-
dene. Til gengeelde er det kun for kviksglv og zink enkelte prover, der vil have
medfert overskridelse af MAC-QS x70, hhv. 1,3% og 2,5% af tilfeeldene.

I Figur 5a-f ses, hvordan udviklingen i arsmiddelveerdierne for de pageel-
dende tungmetaller har varieret over arene, og sammenholdt med RGS-krav-
veerdierne og MKK x70. Det ses, at der igennem perioden har forekommet
store variationer i de udledte koncentrationer, bdde mellem arene og inden
for et &r, hvor variationerne for bl.a. cadmium, kviksglv og zink har veeret pa
mere end faktor 10.

Det ses, at barium er malt med arsmiddelverdier, hvor nogle &r har veret
mindre overskridelser af kravveerdierne baseret pa de generelle miljokvali-
tetskrav (MKK x70). Det samme gjaldt for kobber i 2005. Arsmiddelvaerdierne
for de andre tungmetaller har alle veeret veesentligt under bade RGS-kravveer-
dierne og MKK x70.
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Figur 5a-h. Indholdet af 8 forskellige tungmetaller i RGS Nordics udledningsvand til Agersg Sund angivet som arsmiddelvaerdi,
maksimum og minimumsvaerdier sammenlignet med kravveerdier i RGS Nordic miljggodkendelse (RGS-krav), og de i bekendt-
garelse nr. 1625/2017 angivne miljgkvalitetskrav (MKK) multipliceret med en fortyndingsfaktor p& 70. For kviksglv er angivet
maksimumkoncentration (MAC-QS), da et generelt miljgkvalitetskrav for kviksglv i havvand ikke forligger for denne. Bemaerk

logaritmisk skala.

Denne opgarelse viser, at indholdet af tungmetaller i det udledte spildevand
for de fleste tungmetaller ikke har betydning for om spildevandet kan over-
holde de relevante kravveerdier. Det tyder dog pa at der har veaeret ar, hvor
spildevandsudledninger med barium har medfgrt overskridelser af kravveer-
dier baseret pa de geeldende miljgkvalitetskrav fra BEK nr. 1625/2017 fastsat
til beskyttelse af vandmiljget, og barium dermed kan have udgjort en risiko
for de lokale gkosystemer ved at forarsage kroniske effekter i vandmiljget.
Der er desuden vere et par malinger fra 2016 og 2018, hvor akutte effekter af
hhv. kviksglv og zink har kunnet forekomme.

5.3 Andre madilte stoffer i spildevandet.

Spildevandet er ud over for indholdet af PAH’er og tungmetaller ogsa lg-
bende blevet analyseret for nogle enkelte andre typer af miljgfarlige stoffer,
primert bisphenol A og alkylbenzensulfonat (LAS). Derudover foreligger der
i databaseudtraekket fra den nationale PULS database ogsé nogle data for bl.a.
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phenoler, phthalater (bl.a. DEHP) og forskellige organiske oplesningsmidler.
Disse andre data er hovedsageligt tilvejebragt i 2005 og 2008 i regi af NO-
VANA overvagningens punktkildeprogram. I tilleeg til NOVANA overvég-
ningen i 2005 blev der fra spildevandspregver fra RGS Nordic udtaget delpre-
ver til analyser af hhv. organotin-forbindelser og forskellige perfluorerede
stoffer (PFAS), som en del af en supplerende NOVANA screeningsundersg-
gelse af punktkilder i Danmark (Strand et al., 2007; Bossi et al., 2008). Under-
sogelsen af PFAS medferte, at virksomheden i 2007 lavede en opfelgende un-
dersggelse, hvor der blev fundet endnu hgjere niveauer af PFOS i spildevan-
det. Resultatet heraf blev rapporteret i den tekniske dokumentation fra DHI
(2007), der 14 forud for miljegodkendelsen i 2008. Slagelse Kommune konklu-
derer i miljgpgodkendelsen fra 2008, at ingen af disse malinger overskred det
opstillede kvalitetskrav for PFOS, efter at der var taget hojde for en fortyn-
dingsfaktor pa 70. Det vurderedes derfor, at stofkoncentrationerne var sa lave,
at de var uden betydning for vandmiljoet, og derfor blev der ikke lagt op til,
at PFOS skulle indga som en del af det méleprogram, som egenkontrollen skal
besta af. I hvilket omfang der alligevel i de efterfglgende ar er undersogt for
PFOS eller andre relevante stoffer i spildevandet vides ikke, men i sa fald er
disse data ikke er indrapporteret til PULS databasen.

Slagelse Kommune har for bisphenol A og LAS fastsat kravveerdier for det
udledte spildevand i virksomhedens miljggodkendelse. Kravverdien for
bisphenol A er i overensstemmelse med det generelle miljekvalitetskrav, som
indgar i BEK nr. 1625/2017. Til gengeeld er kravvaerdien for LAS lavere, end
hvis den var baseret pa MKK fra 2017. Derimod blev der ikke opstillet en
egentlig kravveerdi for PFOS i miljggodkendelsen, men det blev af Slagelse
Kommune indikeret, at en kravveerdi skulle baseres pd den af DHI fremlagte
PNEC-veerdi multipliceret med en fortyndingsfaktor pa 70. Med BEK nr. 1070
fra 2015 blev der dog fastsat langt skrappere miljgkvalitetskrav for PFOS, og
disse indgar stadig i BEK nr. 1625 fra 2017.

Nér de samlede méledata for bisphenol A, LAS og PFOS sammenholdes med
kravveerdierne i RGS Nordics miljggodkendelse, er det kun for bisphenol A
der har veeret overskridelser. Det geelder i 10% af tilfeeldene (Tabel 6). For
bisphenol A vil en tilsvarende andel pa 10% ogsé overskride kravveerdier ba-
seret pa det geeldende miljgkvalitetskrav (MKK2017 x 70). Derimod vil samt-
lige 4 malinger af PFOS (dvs. 100%) ligge over geeldende miljekvalitetskrav.
For ingen af de tre stoffer er der maledata i PULS, som overskrider kravveer-
dier baseret pd MAC-QS x70.

Tabel 6. Samlet opggrelse af overskridelser for samtlige maledata for perioden 2005-2020 for nogle eksempler p& andre stoffer,
hhv. bisphenol A, LAS og PFOS, hvor Slagelse kommune (2008) har fastsat kravveerdier, i forhold til kravveerdierne i RGS Nor-

dics miljggodkendelse samt de geeldende miljgkvalitetskrav MKK og MAC-QS i bekendtgarelse nr. 1625/2017 multipliceret med
en fortyndingsfaktor pa 70.

Andre stoffer Antal Andel af data Andel af data over MKK Andel af data over MAC-
maledata over inkl. fortyndings- QSinkl. fortyndings-
RGS-kravveerdi faktor pa 70 faktor pa 70
Bisphenol A 80 10% 10% 0%
LAS 80 0% 0% 0%
PFOS 4 0% * 100% 0%

* Slagelse kommune har i Miljggodkendelsen fra 2008 kun refereret til en indikativ kravveerdi for PFOS.
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| Figur 6a-c ses hvordan udviklingen i &rsmiddelveerdierne for hhv. bisphenol
A og LAS har varieret over arene, og sammenholdt med RGS-kravveerdierne
0og MKK x70. For bisphenol A ses det, at der har veeret 3 ar (hhv. 2005, 2013
og 2014), hvor arsmiddelvaerdien har overskredet bade RGS-kravveerdien og
MKK x70, som er den samme. Det ses 0gsa, at der i de senere ar har veret en
tendens til, at indholdet af bisphenol A er reduceret i spildevandet. For LAS,
hvor der ingen overskridelser har veret af kravverdierne, ser det umiddel-
bart ud til, at der har varet en modsatrettet tendens. Det skyldes formodent-
lig, at de rapporterede detektionsgraenser, som blev rapporteret i 2005 og 2008
i regi af NOVANA programmet, er 20 gange lavere end de detektionsgraenser,
der bliver rapporteret for de udferte analyser som dele af egenkontrollens ma-

leprogram.
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Figur 6a-c. Indholdet af bisphenol A, LAS og PFOS i spildevand udledt fra RGS Nordics til Agersg Sund i perioden 2005 — 2020
angivet som arsmiddelveerdi, maksimum og minimumsvaerdier. Dette er sammenholdt med kravveerdier i RGS Nordic miljggod-
kendelse (RGS-krav) for bisphenol A og LAS samt den af Slagelse Kommune indikerede kravvaerdi for PFOS, samt de i be-

kendtgarelse nr. 1625/2017 angivne miljgkvalitetskrav (MKK) multipliceret med en fortyndingsfaktor pa 70. Bemaerk logaritmisk
skala.

For PFOS findes data fra 2005 og 2007, hvor koncentrationen i 2007 var mere
end dobbelt s hgj som i 2005. Begge var markante overskridelser ift. MKK x70.
Niveauerne af PFOS fundet tilbage i 2005 citeres stadig som den globale topsco-
rer blandt alle publicerede udledningsdata for PFOS fra rensningsanleeg inklu-
siv industrianlaeg (Vo et al., 2020). | det lys kan niveauerne fra 2007 betragtes
som verdens hgjeste, kun overgaet af PFOS-holdigt vand afledt direkte fra om-
rader med brandslukning eller gvelsesomrader med brandslukning.

5.4 @kotoksikologiske test pd spildevandet

I henhold til RGS Nordic miljggodkendelsen fra 2008 udfares der ogsa lg-
bende test for akut og kronisk toksicitet af spildevandet for at kunne bidrage
til en gkotoksikologisk karakterisering af det komplekse spildevand, der ud-
ledes. Derved baseres vurderingen ikke kun pé enkeltstoffer, men pa de sam-
lede egenskaber af spildevandet.
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I miljggodkendelsen er der lagt op til, at der skal testes for bade akutte og
kroniske gkotoksikologiske effekter med to marine arter, hhv. krebsdyr (Aca-
tia tonsa) og kiselalger (Skeletonema). Derudover skal en repreaesentativ ma-
nedspreve en gang om aret gennemga en gkotoksikologisk karakterisering
med 5 forskellige typer af tests. Disse tests skal udferes pa spildevandspraver,
der er fortyndet med faktor 70 til brug for de akutte tests, og en fortyndings-
faktor pa 200 for de kroniske tests.

Ingen af disse test data indgar i dataudtraekket fra PULS databasen, som er
det primaere datagrundlag for tilgeengelige maledata i denne rapport. Derfor
har en analyse af, hvilke tendenser disse gkotoksikologiske data matte vise
gennem perioden, ikke kunnet medtages. Det ses dog af Bilag 2, at akutte og
kroniske tests med krebsdyr og kiselalger stadig bliver udfert i 2019, og hvor
de i 2019 ikke giver anledning til overskridelse af de opstillede kravvardier.

5.5 Udledninger af nceringsstoffer og organisk stof

Der er siden 2009 til PULS databasen blevet indrapporteret maledata for ind-
holdet af nzeringsstoffer som nitrogen og fosfor samt organisk stof méalt som
COD og BI5 i det udledte spildevand.

Slagelse Kommune har for bade for total-N, total-P, COD og BI5 fastsat krav-
veerdier for det udledte spildevand i virksomhedens miljggodkendelse fra
2008, som RGS Nordic stadig henviser til i 2019, jf. Bilag 2.

Nar de samlede dataseet for naeringsstoffer og organisk stof sammenholdes
med de af RGS Nordic anvendte kravverdier, ses det, at indholdet i en reekke
af de analyserede prgver har veeret hgjere end kravveerdien (tabel 7). 5,1% og
8,8% af prgverne havde hgjere indhold af total-N og total-P, mens indholdet
af organisk stof malt som BI5 og COD var hgjere i hhv. 23% og 66% af prg-
verne. Samlet set har der for 70% af praverne veeret overskridelser af krav-
veerdierne for naeringsstoffer og/eller organisk stof.

| Figur 7a-d ses, hvordan udviklingen i drsmiddelveerdierne af indholdet af
nearingsstoffer og organisk stof i perioden 2009 - 2020 har varieret over arene
sammenholdt med kravveerdierne i RGS Nordics miljggodkendelse. For nee-
ringssstofferne total-N og total P ses det, at arsmiddelverdierne alle ar har
ligget under kravveerdierne. Derimod har indholdet af organisk stof veeret
hgjere end kravveerdierne i 7 af de 12 ar, og iseer malt som COD, hvor der har
veeret overskridelser p& op til det dobbelte af de i miljggodkendelsen an-
vendte kravverdier.

For hgje udledninger af naeringsstoffer til Agersg Sund kan medfare gget eut-
rofiering og gget forekomst af iltsvindshaendelser, som i samspil med de mil-
jofarlige stoffer ogsa kan medfare en risiko for yderligere forringelser af mil-
jatilstanden i Agersg Sund.

Tabel 7. Samlet opggrelse af overskridelser for samtlige maledata for perioden 2009-2020 for total-nitrogen (total-N), totalt fos-
for (total-P) og organisk stof bestemt som BI5(mod.) og COD (mod.), hvor der i virksomhedens miljggodkendelse ogsa er har
fastsat kravveerdier til det udledte spildvand.

Andre stoffer Antal maledata Total-N Total-P COD (mod.) BI5 (mod.)
RGS-kravveerdi (mg/l) - 25 2,25 175 15
Andel af data over RGS-kravveerdi 137 5,1% 8,8% 66% 23%
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Figur 7a-d. Indholdet af neerringstoffer malt som total-N og total-P samt organisk stof malt som Bl5(mod.) og COD(mod.) i RGS

Nordics udledningsvand til Agersg Sund angivet som arsmiddelvaerdi, maksimum og minimumsvaerdier sammenlignet med
kravveerdier i RGS Nordics miljggodkendelse (RGS-krav), som virksomheden henholder sig til i 2019.

5.6 Opgerelse over de samlede arlige udledninger

For at lave en samlet opgerelse over de egentlige arlige tilfgrsler af miljgfar-
lige stoffer med spildvandet til Agersg Sund er de arligt udledte meengder
beregnet p& baggrund af de foreliggende méaledata samt viden om de samlede
udledningsmaengder af spildevand per ar. Det vides dog ikke, hvor reprae-
sentative de analyserede stikprgver af spildevandet reelt er for denne gene-
relle manedsbaserede udledning, som beregningerne for de arlige tilfarsler er
baseret pa. | tabel 8 er de beregnede arlige tilfgrsler angivet som middelveerdi,
minimum- og maksimumveerdier for alle ar i perioden 2009 — 2019, pa neer for
PFOS, hvor de eneste tilgeengelige data fra 2005 og 2007 ogsé er medtaget.
Disse arlige tilfgrsler er sd sammenholdt med de arlige tilladte maengder i til-
feelde af, at kravveerdierne var baserede pa de generelle miljgkvalitetskrav
(MKK) fra 2017 og en udledning pé 1.000.000 m3 spildevand om ret.

Af tabel 8 kan det ses, at pa arsbasis har de arlige udledninger af PAH-forbin-
delser som benzo[a]pyren (inklusiv andre PAH-forbindelser, som den er mar-
kar for) og PFOS veret hgjere end den tilladte udledning beregnet ud fra geel-
dende miljgkvalitetskrav. For barium og bisphenol A har der veeret enkelte ar
med hgijere tilfarsler, hvilket svarer til tendenserne observeret pa baggrund af
arsmiddelveerdierne for de malte koncentrationsniveauer.

Sammenholdt med de gennemsnitlige arlige udledninger fra alle danske
punktkilder i perioden 2004 — 2012, som er pa 42,6 tons for barium, 66 kg/ar
for cadmium og 55 kg/ar (Boutrup et al., 2015), udger de fra RGS Nordic ar-
lige udledningsmeaengder i perioden 2009 — 2019 i gennemsnit for bl.a. barium
0,8% (maks. 1,4%) og kviksglv 0,7% (maks. 2,7%) per ar. For de andre tung-
metaller udger de gennemsnittet af arligt udledte maengder fra RGS Nordic
mellem 0,1% - 0,4%. For bisphenol A svarer udledningen fra RGS Nordic til
0,1% (maks. 0,3%) af de samlede arlige udledninger fra alle punktkilder i Dan-
mark. Tilsvarende sammenligning kan ikke ggres for PAH og PFOS, da der
ikke her er forefindes tilsvarende opgarelser for alle punktkilder i Danmark.
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Tabel 8. Opggrelse over arlige tilfgrsler af miljgfarlige stoffer med spildevand fra RGS
Nordic til Agersg Sund aggregeret for perioden 2009 — 2019 og angivet som middelveerdi
(minimum — maksimum). Til sammenligning er angivet de arligt tilladte maengder vist i til-
feelde af at kravveerdierne var baserede pa de generelle miljgkvalitetskrav (MKK) fra 2017
og en udledning pa 1.000.000 m® spildevand om aret.

Stof Arlige udledningsmaengder Arlige maksimum mzaengder
(kg/ar) (kg/ar)
baseret p4 maledata der vil veere tilladt at udlede,
for perioden 2009 — 2019 angivet hvis kravveerdier var baseret
som arsmiddel (min — max) p& MKK17 x70
Arsen (As) 3,7(1,3-8,7) 43
Barium (Ba) 357 (139 — 593) 426
Bly (Pb) 1,7(0,53-3,9) 91
Cadmium (Cd) 0,06 (0,02 - 0,16) 14
Kobber (Cu) 2,3(1,1-4,0) 71
Krom (Cr) 7,7(1,9-21) 238
Kviksglv (Hg) 0,36 (0,004 —1,5) 5P
Nikkel (Ni) 29 (6,8 —69) 602
Zink (Zn) 91 (23 - 320) 547
Benzo[a]pyren ¢ 0,14 (0,05 - 0,30) 0,012
Bisphenol A 0,31 (0,01-1,0) 0,7
PFOS 0,49 (0,22 -0,76) 2 0,009

2 Data for PFOS baserer sig pa de eneste tilgeengelig maledata fra 2005 og 2007.

b Referer til maksimumkoncentration (MAC-QS) fra 2017, da der ikke i BEK1625 fra 2017
er medtaget en MKK-veerdi for kviksglv.

¢ Kun benzo[a]pyren er her medtaget, som indikator for udledningen af de malte PAH’er.

Ud over udledningen af miljofarlige stoffer vil der med spildevandet fra RGS-
Nordic ogsa komme naturligt organisk stof og neeringsstoffer som nitrogen
(N) og fosfor (P). Fx er der for perioden 2009-2019 arligt blevet udledt 0,2 - 2,4
(middelveerdi pa 1,0) tons fosfor (total-P) og 5,5 - 15,2 (middelveerdi 9,9) tons
N (total-N) per ar. Disse maengder holder sig stort set alle drene inden for de
i miljpgodkendelsen tilladte maengder pa 2,25 tons fosfor (total-P) og 25 tons
N (total-N) beregnet ud fra de oplyste kravveerdier til spildevandet og den
arligt tilladte udledte spildevandsmeengde pa 1.000.000 m3. Det samme geel-
der ikke for organisk stof, idet den arligt udledte meengde organisk stof pa
hhv. 4,0 - 16,7 (middel 8,7) tons/ar for BI5 og 103 - 256 (middel 164) tons/ar
for COD. Dermed har udledningerne af organisk stof nogle ar veret hgjere
end de i miljggodkendelsen tilladte meengder pa 15 tons for BI5 og 175 tons
for COD beregnet ud fra de oplyste kravveerdier til spildevandet og den arligt
tilladte udledningsmeengde pa 1.000.000 m?.



6 Opsamling og konklusioner

Gennemgangen og vurderingerne af dels de kravverdier, som i 2008 blev
fastsat af Slagelse Kommune i RGS Nordics miljggodkendelse til brug for
egenkontrollen og som fortsat anvendes af Slagelse Kommunes tilsynsvirk-
somhed, og dels de tilgeengelige maledata for udledningerne af miljgfarlige
stoffer i spildevandet viser at:

e Kravveardier for en indholdet reekke miljgfarlige stoffer i det udledte
spildevand i RGS Nordics miljggodkendelse fra 2008 er for hgije til at
sikre at de miljgfarlige stoffer ikke udggr en risiko for dyr og menne-
sker i Agersg Sund. Dette skyldes, at de ikke er blevet ajourfert i en
arreekke i forhold til de geeldende miljgkvalitetskrav, der er fastsat
som miljgmal for forurenende stoffer i kystvande, bl.a. som en fglge
af implementeringen af EU's vandrammedirektiv.

e Flere af de anvendte kravveerdier, dvs. for barium og forskellige
PAH-forbindelser, tillader endda meget store overskridelser i forhold
til kravveerdier, der baseres pa de geldende miljgkvalitetskrav. Det
samme ggr sig geeldende for den indikative kravveerdi for PFOS, som
Slagelse Kommune har refereret til siden den udarbejdede miljggod-
kendelsen for virksomheden tilbage i 2008. Ved omregning af de an-
vendte kravveerdier til maksimale arligt tilladte tilfarsler fremgar det,
at disse ma anses som meget hgje for en enkelt punktkilde, bade set i
en national og international malestok.

e Detilgengelige maledata for indholdet af miljgfarlige stoffer i spilde-
vandet viser, at udledningsvandet igennem perioden 2005 - 2020
overordnet set overholder kravveardier fastlagt i virksomhedens mil-
jggodkendelse fra 2008. Der er dog nogle ar, hvor arsmiddelveerdi-
erne for bisphenol A og PAH-forbindelserne benzo[ghi]perylen og in-
deno[1,2,3-cd]pyren har overskredet de hidtidigt anvendte kravveer-
dier.

e Sammenholdt med kravvaerdier baseret pa de nuveaerende generelle
miljekvalitetskrav, som nu i flere ar har vaeret geeldende i henhold til
den danske miljglovgivning, er disse overskredet i 80% af prgverne
Det medfarer ogs3, at arsmiddelvardierne for det udledte spildevand
igennem hele perioden overskredet disse, iseer pga. for hgjt indhold
af en reekke forskellige PAH-forbindelser. For PFOS, hvor der forelig-
ger data fra 2005 og 2007, er der begge ar fundet markante overskri-
delser af de i dag geeldende generelle miljgkvalitetskrav. For barium
og bisphenol A har &rsmiddelvaerdierne i enkelte ar overskredet de
generelle miljgkvalitetskrav.

e For 40% af de analyserede prgver viser maledata, at indholdet af mil-
jofarlige stoffer har veeret s& hgit, at det overskrider de tilladte miljg-
kvalitetskrav fastsat for maksimumkoncentrationer (efter medreg-
ning af fortyndingsfaktor pa 70), som skal sikre, at der ikke forekom-
mer akutte effekter i miljget pga. korttidshaendelser med hgje koncen-
trationsniveauer i spildevandet. Disse overskridelser skyldes iseer ud-
ledningen af PAH-forbindelsen benzo[ghi]perylen, men gennem
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arene har der ogsa vaeret enkelte prgver, hvor der har veeret overskri-
delser forarsaget af kviksglv og zink samt af PAH-forbindelserne
benzo[a]pyren, benzo[bjk]fluoranthen og pyren.

e For 70% af prgverne fra perioden 2009-2020 har indholdet af organisk
stof méalt som BI5 og COD samt naringsstoffer malt som total-N og
total-P veeret over kravvardierne i virksomhedens miljggodkendelse,
iseer pga. indholdet af COD. Der er derfor ogsa en raekke ar, hvor ars-
middelveerdierne for organisk stof har overskredet de anvendte krav-
veerdier. Disse kan derved samspil med de miljgfarlige stoffer med-
fare en yderligere risiko for forringelser af miljgtilstanden i Agersg
Sund.

DCE vurderer pa baggrund af dette 1) at udledningen af en raekke stoffer med
spildevand fra RGS Nordic har veeret en vaesentlig belastning af vandmiljget
i Agersg Sund, 2) at de kravveerdier, der er anvendt til kontrol af spildevandet
ikke kan sikre, at EU's vandrammedirektiv efterleves og 3) at udledningerne
af flere af de miljafarlige stoffer udger en miljgrisiko ved potentielt at kunne
medfgre bade akutte og kroniske toksiske effekter pa dyre- og plantelivet i de
neerliggende kystneere omrader. Dette kan medfare, at den nuveaerende spil-
devandsudledning kan forhindre en opfyldelse af de miljgmal for god kemisk
og gkologisk tilstand, der er opstillet for det padgeeldende vandomrade pa lige
fod med andre danske kystnare vandomrader, bl.a. som en fglge af imple-
mentering af EU's vandrammedirektiv i den danske miljglovgivning.

At det er udledningerne af bl.a. barium, PAH-forbindelser og PFOS i udled-
ningsvandet, der vurderes til at veere for hgje, kan tyde pa, at det iseer er disse
stoffer, som renseanlaegget kan have vanskeligt ved at tilbageholde i tilstraek-
kelig grad. Disse stoffer kan anses som bade persistente og mobile pa oplast
form, og de bliver derfor ikke ngdvendigvis bundet i udpreaeget grad til de
partikler, som anlaeggets renseprocesser fierner, og de er ikke serligt nemme
at nedbryde med anlaeggets biologiske renseprocesser.

I tilleeg til dette skal det bemeerkes, at ud fra de indrapporterede udlednings-
data i den nationale database PULS tyder det p3, at det udledte spildevand
kun rutinemaessigt analyseres for et begraenset antal miljgfarlige stoffer. Egen-
kontrollen omfatter kun en reekke tungmetaller og barium, PAH’er og andre
olierelaterede stoffer, bisphenol A og LAS, selv om virksomheden modtager
og handterer mange forskellige typer af koncentreret industrispildevand fra
mange forskellige virksomheder. Dette er dog helt i overensstemmelse med
virksomhedens miljggodkendelse. Dette indebzrer ogsa, at der er en potentiel
risiko for, at der forekommer udledning med andre typer af persistente og
mobile miljgfarlige stoffer, som der pt. ikke. bliver analyseret for. Dette kunne
omfatte fx andre perfluorerede stoffer, flammehammere, additiver i plastik
og malinger, pesticider, legemiddelrester m.fl., som ogsa kan udgare en ri-
siko for vandmiljget. | hvilket omfang der gennem arene er analyseret for an-
dre relevante stoffer end dem, der er indrapporteret til PULS databasen ifm.
egenkontrollen og NOVANA undersggelserne i 2005 og 2008 vides ikke, og
det er derfor ikke muligt at vurdere, om der ogsa kan vere potentielle miljg-
problemer med andre typer af miljgfarlige stoffer end dem, der rutinemaessigt
er malt for i det udledte spildevand.

Som en afsluttende bemarkning skal det tilfgjes at der mangler en egentlig
miljgundersggelser, der kan ligge til grund for en bedre belysning af de reelle



miljgpavirkninger fra denne punktkilde i Agersg Sund. De eksisterende ma-
rine overvagningsdata for miljgfarlige stoffer tilvejebragt i regi af det hidti-
dige NOVANA program vurderes ikke at kunne bruges som datagrundlag
for vurdering af betydningen af denne punktkilde. Dette skyldes, at de analy-
serede miljgprgver af muslinger og fisk er indsamlet i en afstand af ca. 10 km
fra spildevandsudledningen pa den nordliglige del af Agersg, som i hgjere
grad er eksponeret til den gennemgaende strgm i Storbzaelt. NOVANA over-
vagningen har som en del overvagningsstrategien taget udgangspunkt i at
monitorere inden for et omrade, der er repraesentativt for denne del af Store-
beelt. Hvis der skal udfgres en mere kildeorienteret miljgundersggelse, bar
der i hgjere grad veere fokus pa belastningen med de pageldende problem-
stoffer i neeromradet til spildevandsudledningen. | en sddan undersggelse bar
der ogsa inddrages viden om de lokale stramforhold, der kan have betydning
for spredning og aflejring af stoffer i omradet. Supplering af de miljgkemiske
undersggelser med biologiske og gkotoksikologiske undersggelser af de
eventuelle miljgpavirkninger pa de marine gkosystemer, herunder den benti-
ske fauna og fiskesamfund, vil ogsa vaere relevante at inddrage i en sadan
miljgundersggelse.
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8 Anvendte forkortelser

BAT: “Best Available Technology” oversat til Bedste Tilgeengelig Teknologi.

BEK: Bekendtggrelse. En bekendtggrelse gennemfgrer eller udfylder en lovs
regler.

BI5: Mal for indholdet af organisk stof (mg/I) i en vandprgve mélt som det
biologiske iltforbrug over 5 dage.

COD: ”Chemical Oxygen Demand” COD er et mal for indholdet af organiske
stof i vandprgven udtrykt ved maengden af oxygen (i mg/1), der skal bruges
for at nedbryde det.

LAS: Alkylbenzensulfonat

MAC-QS: Maksimumkoncentration for miljgfarlige stoffer udtrykt som hgje-
ste tilladte koncentration (maksimumkoncentration). Skal beskytte mod ri-
siko for akutte effekter i det marine gkosystem ifm. med kortvarig hgj forure-
ning i kontinuerlige udledninger, fx ifm. med at der kan forekomme kortva-
rige pulse i spildevandsudledninger.

MAC-QS17 x70: Kravveerdier til spildevandudledningen, som er baseret pa
maksimumkoncentrationer fra BEK 1625/2017 multipliceret med en fortyn-
dingsfaktor pa 70.

MKK: De generelle miljgkvalitetskrav for miljgfarlige stoffer i henhold til be-
kendtgarelse 1625 om fastleeggelse af miljgmal for vandmiljeet, udtrykt som
arsgennemsnit (generelt kvalitetskrav). Skal beskytte mod risiko for kroniske
effekter i det marine gkosystem.

MKK17 x70: Kravverdier til spildevandudledningen, som er baseret pa de
generelle miljgkvalitetskrav fra BEK 1625/2017 multipliceret med en fortyn-
dingsfaktor pa 70.

PAH: "Polyaromatic Hydrocarbons” ogsa kaldet polyaromatiske kulbrinter.
PFOS: Perfluorooctansulfonsyre, der tilhgrer gruppen af de perfluorerede
stoffer, som er en stor gruppe af skaldte per- og polyfluoroforbindelser (per-

fluoroalkylated substances, PFAS)

RGS: Oprindeligt en forkortelse af ”Rastof og Genanvendelsesselskabet af
1990”

VKK: Vandkvalitetskrav for miljgfarlige stoffer fra far implementeringen af
EU’s vandrammedirektiv.
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Bilag 1. Tidsserier for maledata i PULS databa-
sen for indholdet af stoffer i spildevandsudigbet

fra RGS Nordic ved Stigsnces for perioden ja-
nuar 2005 - juli 2020
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Polyaromatiske kulbrinter (PAH’er), C6-C40 kulbrinter, bisphenol A og PFOS
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* PFOS maledata er fra Strand et al. (2007) og DHI’s tekniske dokumentation fra 2007.
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Andre spildevandsrelevante data i PULS-databasen med tilfgjelse af RGS-kravveerdier angivet i Bilag 2.
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Bilag 2. Mdnedsbaseret opgarelse fra RGS Nor-
dic med udlederkrav og kontroldata fra 2019

Kilde: RGS Nordic, fremsendt til Slagelse kommune d. 13. maj 2020
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